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1. Veranlassung

Die Gemeinde Bad Laer plant die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 356
,Ostlich Westerwieder Weg"“. Das Ingenieurbtiro Hans Tovar & Partner wurde im
Zuge des Bebauungsplanverfahrens mit der Erstellung einer
Wasserwirtschaftlichen Voruntersuchung beauftragt.

2. Bestehende Verhaltnisse

Lage im Raum

Das Plangebiet liegt im Nordwesten der Ortslage Bad Laer. Im Osten grenzt die
Iburger StralRe und im Westen der Westerwieder Weg an das Plangebiet an. Im
Norden befinden sich der Westring und der Buckenberggraben. Sudlich des
B-Plangebiets ist bereits Wohnbebauung vorhanden.

Versorgungsleitungen

Die Versorgungsleitungen wurden im Februar 2017 abgefragt. Im Plangebiet
befindet sich die Versorgungsleitung der TEN eG. Die TEN eG betreibt die
Schmutz- und Regenwasserkanalisation sowie die Gas-, Strom- und
Wasserleitungen. Die Bestandsdaten wurden im Lageplan (vgl. Anlage 1)
Ubernommen.

AulRerdem kreuzt eine Trinkwassertransportleitung des Wasserbeschaffungs-
verbands Osnabriick-Sid das Plangebiet. Es handelt sich um eine duktile
Gussleitung (GGG) der Nennweite DN 400. Die Lage und Hbhe dieser Leitung ist
nicht vollstandig bekannt und muss zwingend fir die weitere
ErschlieBungsplanung, z.B. durch Querschlage, ermittelt werden. Die
Bestandsdaten wurden im Juni 2020 erneut abgefragt und im Lageplan
dargestellt.

Schmutzwasserableitung

In den StralR3en Prozessionsweg und Irisweg, Ostlich des Plangebiets befindet
sich, gemal Kanaldatenbank, eine vorhandene Schmutzwasserkanalisation
DN 200 aus Steinzeug. AuRerdem befindet sich im sidlichen Teil des
Westerwieder Wegs ebenfalls eine Schmutzwasserkanalisation der Nennweite
DN 200 aus Steinzeug.

Oberflachenentwasserung

Analog zur Schmutzwasserkanalisation befindet sich laut Kanaldatenbank in den
Strallen Prozessionsweg, Irisweg und Westerwieder Weg Regenwasser-
kanalisation der Nennweite DN 300 aus Beton.

Ingenieurvermessung
Eine topographische Geldndeaufnahme wurde durch das Ingenieurbiro Hans
Tovar & Partner im Februar 2017 durchgefiihrt.

Das Gelande fallt in nordwestliche Richtung ab. Das Gefalle im Gelande verlauft
von Ost nach West und von Sid nach Nord. Im sudéstlichen Bereich des
Plangebiets liegen die Gelandehdhen bei 91,0 m 4. NHN, wohingegen die
Gelandehdhen im nordwestlichen Teil bei rund 85,5 m . NHN liegen.
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Baugrunduntersuchung
Mit Datum vom 12. Juni 2020 wurde durch die OWS Ingenieurgeologen ein
Baugrundgutachten erstellt.

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse und zur Ermittlung der Tragféahigkeit
des Baugrundes wurden am 7. und 8. Mai 2020 insgesamt zehn
Rammkernsondierbohrungen (RKS 1 bis RKS 10) und 2zwei mittelschwere
Rammsondierungen niedergebracht. Die Lage der Bohrungen ist im Lageplan
(Anlage 1) dargestellt. Die Untersuchung liegt der Wasserwirtschaftlichen
Voruntersuchung als Anhang bei.

Folgende Schichtenfolge wurde erschlossen:

Bei den Bohrpunkten RKS 1 und RKS 8 wurden in der obersten Schicht bis
0,13 m bis 0,16 m Asphaltschichten angetroffen. Darunter bis in eine Tiefe von
0,45 m bis 1,1 m wurden anthropogene Auffillungen erbohrt. Diese bestehen
Uberwiegend aus inhomogen zusammengesetzten Sanden und Schotter.

Bei allen Ubrigen Bohrpunkten wurde bis in eine Tiefe von 0,4 m bis 0,6 m
Ackerkrume angetroffen. Diese besteht aus schwach humosen bis humosen
Sanden und Schluffen.

Bei allen Bohrpunkten wurde unter den obersten Schichten Geschiebelehm
festgestellt. Diese Schicht reicht bis in eine Tiefe zwischen 2,2 m und 3,8 m,
abhéngig vom Bohrpunkt. Geschiebelehm sind Gemische aus Sand, Ton und
Schluff und meist schwach durchlassig.

Unter der Schicht aus Geschiebelehm steht Geschiebemergel bis zur maximalen
Aufschlusstiefe von 5,0m an. Die Zusammensetzung ist dahnlich dem
Geschiebelehm. Auch der Geschiebemergel ist erdfeucht und hat eine
Uberwiegend steifplastische Konsistenz.

Grundwasser wurde bei den Baugrunduntersuchungen am 7. und 8. Mai 2020
nur in Form Ortlicher Verndssungen in unterschiedlicher Tiefe angetroffen. Ein
zusammenhangender Grundwasserspiegel im Sinne eines geschlossenen,
vollstandig porenwassergefillten Grundwasserkorper wurde nicht angetroffen.

Der Gutachter schlagt zur Baugrundverbesserung im Bereich der geplanten
Kanalsohlen den Einbau von Grobschlagmaterial in der Machtigkeit von ca.
0,2 m, zur Stabilisierung des Baugrunds, vor.

Die Ackerkrume ist fiur die Herstellung der Verkehrsanalgen grundsatzlich
ungeeignet. Diese muss vor Baubeginn vollstdndig entfernt werden.
Anschlieend sind auch hier Untergrundverbesserungsmalnahmen zu ergreifen.
Der Gutachter schlagt vor einen Verkehrsflachenunterbau in der Machtigkeit von
0,25 m herzustellen, um die notwendige Tragfahigkeit des Untergrunds
herzustellen. Als geeignetes Material wird Schotter 0/45 bis 0/56 mm bzw.
aquivalente Mischungen vorgeschlagen.

Heilquellenschutzgebiet

Der Geltungsbereich des Bebauungsplanes liegt im Heilquellenschutzgebiet
(HQSG) ,Neue Martinsquelle” in Bad Laer (LKOS 03459034191), Schutzzone B
mit Verordnung vom 28.09.2009. Es handelt sich bei dem HQSG um eine
quantitative Schutzzone der Kategorie B (AuBere Zone). Diese soll
gewahrleisten, dass das FlieRsystem und die Ergiebigkeit nicht beeintrachtigt und
die natirlichen Konzentrationen nicht verandert werden.
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Fur das Schutzgebiet gelten nachstehende Verbote:

1. Erdaufschliisse und Eingriffe in den Untergrund von mehr als 20 m Tiefe;

2. Bergbau (Eingriffe in den Boden / Untergrund zur Gewinnung von Rohstoffen
sowie sonstige Abgrabungen mit Freilegung des Grundwassers);

3. das Zutageleiten oder Zutagefordern von Grundwasser aus Tiefen von mehr
als 20 m unter Gelande. Hiervon ausgenommen sind Soleentnahmen mittels
der bestehenden Solegewinnungsanlagen der Gemeinde Bad Laer im
Rahmen der erteilten Zulassungen / Bewilligungen;

4. das Einleiten von flissigen Stoffen in den Untergrund von mehr als 20 m

unter Gelande;

Sprengungen im Untergrund in Tiefen von mehr als 20 m unter Gelande;

Heizungs- und Kihlanlagen, die die Untergrund- und Grundwassertemperatur

nutzen (Warmepumpen), sofern sie geeignet sind die Temperaturverhaltnisse

in einer Tiefe von mehr als 20 m unter Gelande messbar (+- 1°C) zu
verandern.

oo

Trinkwasserschutzgebiet — Schutzzone Il B

Der noérdliche Teilbereich des Bebauungsplanes sowie das RRB und die
maogliche Erweiterungsflache liegen im Geltungsbereich des
Verordnungsentwurfes des Trinkwasserschutzgebietes ,Glandorf - Ost* in Bad
Laer (LKOS 03459034101), Schutzzone IIl B, vom 01.04.2017.

GemalR der Praxisempfehlung fir niedersachsische Wasserversorgungs-
unternehmen und Wasserbehdrden, Handlungshilfe (Teil 1) vom NLWKN (August
2013) sind fur diverse Themenfelder wie: Abwasser, Landbewirtschaftung,
Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen, Umgang mit Abfall und sonstigen
Stoffen, Bau- und Sondernutzung und Bodeneingriffe zum Schutz der Gewasser
vor nachteiligen Einwirkungen im Interesse der oOffentlichen Wasserversorgung
Verbote und Erlaubnisse mit Genehmigungsvorbehalt festgesetzt.

Fur das Themenfeld Abwasser werden nachfolgend die relevanten Verbote und
Erlaubnisse aufgefihrt:

Einleiten von Abwasser in den Untergrund oder in ein oberirdisches Gewdasser:
Das versenken von Abwasser Uber Schluckbrunnen, Sickerschéchte oder
vergleichbare Einrichtungen, sowie das Einleiten von Abwasser unterhalb der
belebten Bodenzone sind verboten. Auch die Einleitung in ein Gewasser ist
unzulassig. Ausgenommen bzw. beschrankt zulassig sind hausliche Abwasser
nach mechanisch-biologischer Behandlung in bauaufsichtlich zugelassenen oder
gleichwertigen Kleinklaranlagen.

Ebenfalls ist das Einleiten von Niederschlagswasser von Verkehrsflachen oder
mit diesen vergleichbaren Flachen (z. B. Hofflachen) in das Grundwasser oder in
ein Gewasser beschrankt zulassig. Die Einleitung von Niederschlagswasser der
Dach-, Hof- und Wegeflachen von Wohngrundstiicken in den Untergrund oder in
ein Gewasser ist zulassig.

Bauen und Betreiben von Abwasserleitungen und — Kandlen:
Fur den Bau von Abwasserleitungen ist keine wasser- oder baurechtliche
Genehmigung erforderlich (88 60 WHG, 99 NWG).

Nach 8 60 WHG sind Abwasseranlagen nach den allgemein anerkannten Regeln
der Technik so zu errichten, zu betreiben und zu unterhalten, dass die
Anforderungen an die Abwasserbeseitigung eingehalten werden. Insbesondere
sind Leckagen zu vermeiden.
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Die Schutzzone Ill soll den Schutz von weit reichenden Beeintrachtigungen,
insbesondere vor nicht oder nur schwer abbaubaren chemischen oder
radioaktiven Verunreinigungen gewahrleisten. In der Schutzzone Il ist das
Durchleiten/Hinausleiten von Abwasser deshalb unter Beachtung der
notwendigen MalRnahmen zum Schutz der Gewasser grundsétzlich moglich.

Das Durchleiten/Hinausleiten von Niederschlagswasser ist generell zulassig.
Kampfmitteluntersuchung

Vor Ausfuhrungsbeginn muss der Auftraggeber dem Auftragnehmer ein von
Kampfmitteln freies Baufeld Gbergeben.

3. Voruntersuchung

3.1 Allgemeines

Der B-Plan Nr. 356 ,Ostlich Westerwieder Weg* wird vom Planungsbiiro Dehling
& Twisselmann aus Osnabrick bearbeitet. Zum Zeitpunkt der Voruntersuchung
lag der ErschlieBungsvorschlag Variante 3 vom 18.11.2019 vor.

Das B-Plangebiet umfasst eine Flache von rund 4,98 ha und stellt insgesamt 47
neue Bauplatze bereit. In dieser Gesamtfliche sind bereits Flachen fur den
Larmschutz und der Regenrtickhaltung bertcksichtigt.

Nordlich des B-Plangebiets befindet sich eine rund 4,77 ha gro3e Flache, die
aktuell nicht beplant wird. Diese soll aber perspektivisch bei der Dimensionierung
der Regenruckhaltung bertcksichtigt werden.

Fur den B-Plan Nr. 356 ,Ostlich Westerwieder Weg* ist eine schadlose Ableitung
von nicht verunreinigtem Oberflachenwasser zu gewahrleisten. AuRerdem ist der
Anschluss an die offentliche Ver- und Entsorgung sicherzustellen.

Das Plangebiet wird von einer Trinkwassertransportleitung (siehe Kapitel
Versorgungsleitungen) der Nennweite DN 400 vom Wasserbeschaffungsverband
Osnabrick-Sud  (WBV-OS-Sud) gekreuzt. Das Planungsbiro Dehling &
Twisselman hat dies bei dem Konzept zum B-Plan berticksichtigt und die Trasse
weitestgehend freigehalten. Dennoch ist eine Kreuzung der Leitung mit Kanalen
und Versorgungsleitungen unumganglich. Die genaue Tiefe und Lage der
Trinkwassertransportleitung ist nicht bekannt und muss vor einer detaillierten
Kanalplanung durch Querschlage ermittelt werden. GemafR Abstimmung mit dem
WBV-0S-Sid ist um die Transportleitung in alle Richtungen ein 1,0 m Bereich
freizuhalten. Dadurch wird eine Kreuzung mit der Leitung deutlich erschwert und
ist im Einzelfall mit dem WBV-OS-Sud abzustimmen.

3.2 Versickerung

Gemal den allgemeinen Grundsatzen der Regenwasserbewirtschaftung ist eine
Versickerung der Oberflachenabflisse einer Ableitung grundsatzlich vorzuziehen.
Kann eine Versickerung aufgrund zu hoher Grundwasserstéande oder zu geringer
Durchlassigkeiten des Baugrundes nicht erfolgen, so ist eine gedrosselte
Ableitung zu untersuchen. Ist auch dies nicht realisierbar, kann eine
ungedrosselte Ableitung der Oberflachenabfliisse erfolgen.

Die Versickerungseignung der Béden wurde in der Baugrunduntersuchung vom
12. Juni 2020 untersucht. Die gemafl? DWA-A 138 (Stand April 2005) ,Planung,
Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser”
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geforderten Versickerungswerte konnten nicht erreicht werden. Gemaf
Regelwerk missen die Durchlassigkeitsbeiwerte in einem Bereich zwischen k; =
1-10® bis 1-10° liegen, damit eine Versickerung moglich ist. Die ermittelten
Durchlassigkeitsbeiwerte, in den relevanten Bodenschichten, liegen zwischen ks
= 1-10®bis 1-10°, Diese Schichten, Geschiebelehm und Geschiebemergel, sind
sehr schwach durchladssig und zur Versickerung der Oberflachenabfliisse
ungeeignet. Grundwasser wurde nicht angetroffen, daher ware der
Grundwasserflurabstand ausreichend vorhanden.

Da die Versickerung der Oberflachenabflisse nicht méglich ist, wird die Ableitung
Uber eine Retentionsanlage geplant. Die Vorflut fir das Plangebiet bildet der
Buckenberggraben, ein Gewasser Il. Ordnung.

3.3 Oberflachenentwasserung

Zur Ableitung der Oberflachenabflisse sind die erforderlichen Kanalnennweiten
gemal nach DWA-A 118 (Stand Marz 2006) ,Hydraulische Bemessung und
Nachweis von Entwasserungssystemen® im Rahmen der ErschlieBungsplanung
zu bemessen. Erfahrungsgemal ist von Kanalen der Nennweiten DN 300 bis
DN 600 auszugehen. Das anfallende Oberflachenwasser wird im Freigefalle
gesammelt und anschlieBend einem geplanten Regenriickhaltebecken zugefihrt.
Eine detaillierte Trassenfihrung der Kanédle ist im Rahmen der
ErschlieBungsplanung festzulegen. Die geplanten Grundstiicke entlang des
Westerwieder Wegs werden ebenfalls im Freigefdlle entwassert. Hier ist eine
Verlegung von Regenwasserkanalisation im Westerwieder Weg erforderlich.

Fur die schadlose Ableitung des Oberflachenwassers ist eine Drosselung der
Abflisse und eine Rickhaltung des anfallenden Oberflachenwassers zu
dimensionieren, da eine Drosselung auf den natirlichen Gebietsabfluss
(dorkmax = 2,51/(s-ha)) erforderlich ist. Es ist geplant, das notwendige
Ruckhaltevolumen in einem Regenrickhaltebecken zu schaffen.

Gemal B-Plan von Dehling & Twisselmann entfallen von den rund 4,98 ha
Gesamtflache, rund 3,29 ha auf allgemeine Wohnflachen. Weitere 0,72 ha
werden von den ErschlieRungsstraRen bendtigt. Offentliche und private
Griunflachen sind mit ca. 0,6 ha berlcksichtigt. Eine Flache von rund 3.350 m?
wurde in der ErschlieBungsvariante bereits fir ein Regenriickhaltebecken in der
nordwestlichen Ecke des Plangebietes berlcksichtigt.

Die Versiegelungsgrade werden fir die Wohnbaufliche mit 60 %, die
ErschlieBungsstraRen mir 90 % und die Grunflachen mit 10 % angenommen.
Weiter wurden bei der Dimensionierung des RRB gemal beigefigter
Berechnungstabellen ein 10-jahrliches Regenereignis und eine ungesteuerte
Drossel angenommen.

Das Beckenvolumen wurde gemdR DWA-A 117 ,Bemessung von
Regenriuckhalterdumen® (Stand Dezember 2013) fur die B-Planflache von rund
4,98 ha ermittelt. Gemal technischer Berechnung sind fur ein 10-jahrliches
Regenereignis rund 1.310 m® Retentionsvolumen im Regenriickhaltebecken
erforderlich. Wird die perspektivische Erweiterung nérdlich des B-Plans
bertcksichtigt, ist ein Volumen von rund 2.750 m?3 erforderlich (vgl. Anhang 2).

Am geplanten Beckenstandort kann, wie im Lageplan dargestellt (vgl. Anlage 1),
bei einer maximalen Tiefe des Beckens von bis zu 1,2 m das erforderliche
Volumen von rund 2.750 m3 bereitgestellt werden. Berticksichtigt sind bereits ein
notwendiger Unterhaltungsweg, eine Rampe in das Becken sowie eine naturnahe
Gestaltung.
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Vom geplanten Beckenstandort wurde bereits ein Leitungsrecht fir die
Ablaufleitung zum  Buckenberggraben parallel zum  L&rmschutzwall
bericksichtigt. Von der ErschlieBungsstralBe zum geplanten Beckenstandort
wurde ebenfalls ein Leitungsrecht vorgesehen. Diese Bereiche sollten zum
Schutz der Kanalisation nicht mit tiefwurzelnden Strduchern oder B&umen
bepflanzt werden.

3.4 Notwasserwege

Fur Regenereignisse, die das Bemessungsereignis der Kanalisation Ubersteigen,
sind entsprechende Notwasserwege herzustellen bzw. in der ErschlieRungs-
planung zu bericksichtigen. Die Gradiente der Strafl3e und die Straf3eneinfassung
muss so ausgebildet werden, dass das anfallende Oberflachenwasser schadlos
das Plangebiet Richtung Nordwesten, dem Gelandegefalle folgend, verlassen
kann.

3.5 Vorbehandlung

Fur den B-Plan Nr. 356 wurde gemals DWA Merkblatt 153 (Ausgabe August
2007) ,Handlungsempfehlung zum Umgang mit Regenwasser“ die Notwendigkeit
einer Vorbehandlung der Oberflachenabflisse gepriift.

Fir den Einfluss aus der Luft werden die Wohnbauflachen und die
ErschlieBungsstralen dem Typ L1 ,Siedlungsbereiche mit geringem Verkehr
(DTV < 5.000 Kfz/24h)" zugeordnet.

Fur die Bemessung der Flachenbelastung wurden die Wohnbauflachen dem Typ
F2 ,Dachflachen und Terrassenflachen in Wohn- und vergleichbaren Gewerbe-
gebieten” zugeordnet. Die ErschlieBungsstralen wurden dem Typ F3 ,wenig be-
fahrene Verkehrsflachen (bis zu 300 Kfz/24h) in Wohn- oder vergleichbaren Ge-
werbegebieten” eingeteilt. Die Grunflachen wurden hier vernachlassigt.

Der Buckenberggraben als Vorflut wird der Kategorie G6 ,Kleiner Flachlandbach*
mit 15 Gewasserpunkten eingestuft. In Summe beléauft sich die Belastung der
Abflisse auf 10,0 Punkte. Somit ist die Belastung kleiner als die Gewésserpunkte
und eine Vorbehandlung nicht erforderlich.

3.6 Schmutzwasser

Die Schmutzwasserableitung erfolgt analog zur Oberflachenentwasserung. Das
anfallende Brauchwasser kann im Freigefélle, dem Geldndegefélle folgend, bis
zum geplanten Pumpwerk (vgl. Anlage 1) abgeleitet werden. Ein Anschluss an
die vorhandene Kanalisation im stdlichen Bereich des Westerwieder Wegs im
Freigefalle ist auf Grund der Topographie bzw. auf Grund des
Hohenunterschieds nicht mdglich. Auch ein Anschluss an die vorhandene
Schmutzwasserkanalisation im Irisweg oder Prozessionsweg ist auf Grund des
Hoéhenunterschieds nicht mdglich. Daher ist vom geplanten Standort des
Pumpwerks eine Druckrohrleitung bis zur vorhandenen Kanalisation im
Westerwieder Weg geplant. Fir das Pumpwerk ist eine Flache von ca. 30 m2
vorzuhalten.

Die geplanten Grundstiicke entlang des Westerwieder Wegs werden ebenfalls im
Freigefalle entwassert. Hier ist eine Verlegung von Schmutzwasserkanalisation
im Westerwieder Weg erforderlich.

Fur die Entwasserung des Schmutzwassers im Freigefélle sind analog zur
Bestandskanalisation Rohre der Nennweite DN 200 vorgesehen.
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Es wird im Hinblick auf die Schadensstatistik (vgl. DWA Umfrage 2015 —
Schaden im Kanalbau) die Verwendung von biegeweichen Rohrmaterialien wie
z. B. PE-HD empfohlen. Ein Anschluss an vorhandene Schéachte oder ein
Ubergang zwischen zwei Rohrmaterialien stellt aus technischer Sicht keine
Einschrankung zur Verwendung biegeweicher Rohrmaterialien dar.

3.7 Trinkwasser / Loschwasser

Die Trinkwasserversorgung fur das Plangebiet erfolgt in Abstimmung mit der
TEN eG uber die Bestandsleitung DN 150 PE im Westerwieder Weg.

In Abstimmung mit dem Landkreis Osnabrick, Fachdienst Ordnung - Brand- und
Katastrophenschutz, ist kein Ldschwasserteich im RRB vorzusehen. Die
Loschwasserversorgung kann 0Uber das Trinkwassersystem und dber den
Glockensee gewahrleistet werden.

Aufgestellt:
Osnabriick, den 29. Juni 2020
Sh/Ti-203.122

(Der Bearbeiter)

Ingenieurbiiro
Hans Tovar & Partner
Beratende Ingenieure GbR
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KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 19, Zeile 41
Ortsname : Bad Laer (NI)
Bemerkung :
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Wiederkehrintervall T [a]
1 2 3 5 10 30 50 100
hN N hN N hN N hN N hN N hN N hN N hN N
5 min 52| 1725 6,9 2303 7,9 2642 9,2 306,7 10,9 364,5 13,7 456,2 15,0 498,7 16,7 556,5
10 min 8,2/ 136,0 10,5 1755 11,9 198,6 13,7 2277 16,0 267,2 19,8 329,8 21,5/ 3589 23,9 3984
15 min 10,1 112,2| 12,9| 143,8 146 1623 16,7 1856 19,6 2172 24,1 267,3| 26,2| 2906 29,0 322,22
20 min 11,5/ 955 14,7/ 1225 16,6 1383 19,0| 158,2 22,2 1852 27,4| 227,9 29,7 247,8| 33,0/ 2748
30 min 13,3| 736/ 17,1 952 194 107,8| 223| 123,8 26,2 1454| 32,3 1796/ 352 1955 39,1 217,1
45 min 148 548 195 721 222 822 256/ 949 30,3 1122 37,7 1396 41,1 1523 458| 169,6
60 min 157 436| 210 584 241 670 280 77,9 334 926 41,8 1160 457 1269 51,0/ 1417
90 min 17,0 31,4 22,6 41,8 25,9 47,9 30,0 55,6 35,6 66,0 44,6 82,5 48,7 90,2 54,3| 100,6
2h 17,9 24,9 23,8 33,0 27,2 37,8 31,5 43,8 37,4 51,9 46,7 64,8 51,0 70,8 56,8 78,9
3h 19,4 18,0 25,6 23,7 29,2 27,0 33,8 31,3 40,0 37,0 49,8 46,1 54,3 50,3 60,5 56,1
4h 20,5 14,2 26,9 18,7 30,7 21,3 35,5 24,6 41,9 29,1 52,1 36,2 56,9 39,5 63,3 44,0
6h 22,1 10,3 29,0 13,4 33,0 15,3 38,0 17,6 44,8 20,7 55,6 25,8 60,7 28,1 67,5 31,2
9h 23,9 74| 312 96| 354| 109 40,7 126| 479 148 594| 183 64,7 200 719 222
12h 25,3 59| 328 76 372 86| 427 99| 503 116 622 144 67,7/ 157 752 174
18h 27,3 42| 353 54 40,0 62| 458 71| 538 83| 664 102 722 11,1 802 124
24 h 28,9 3,3 37,2 43 42,0 4,9 48,1 5,6 56,4 6,5 69,5 8,0 75,6 8,8 83,9 9,7
48 h 37,6 2,2 46,4 2,7 51,6 3,0 58,2 3,4 67,1 3,9 81,1 4,7 87,7 51 96,5 5,6
72h 43,8 1,7 53,0 2,0 58,4 2,3 65,2 25 74,5 2,9 89,1 34 95,9 3,7/ 105,1 4.1
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschliefllich Unterbrechungen
hN Niederschlagshohe in [mm]
rN Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte
15 min 60 min 24 h 72h
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
1a [mm] 10,10 15,70 28,90 43,80
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
100a [mm] 29,00 51,00 83,90 105,10

Wenn die angegebenen Werte fir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beitas<T<5a ein Toleranzbetrag von £10 %,
beiS5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von 20 %

Berlicksichtigung finden.

l:lwh KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 - Copyright © itwh GmbH 2017 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de
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Anhang 2
Gemeinde Bad Laer
B-Plan Nr. 356 "Ostlich Westerwieder Weg"
Wasserwirtschaftliche Voruntersuchung
Zusammenstellung der Einzugsgebiete
Einzugsgebiet Flache Abfluss- undurchlass. [Bemerkungen
Ag beiwert W, Flache A,
[ha] [ha]
versiegelte Einzugsgebiete Ag;:
EO1 - Allg. Wohngebiete 3,29 0,60 1,98
EO2 - priv. Grunflachen 0,04 0,10 0,00
EO3 - offentl. Grinflachen 0,53 0,10 0,05
E04 - offentl. Verkehrsflachen 0,73 0,90 0,66
EO5 - Flache Leitungsrecht 0,05 0,10 0,00
EO6 - RRB 0,34 0,00 0,00
SUMME A\+Ag 4,98 2,70
EQ7 - mdgliche Erweiterung 4,77 0,60 2,86
SUMME A\+Ag 9,75 5,56
geplantes Retentionsvolumen
Sohlflache As = 2000 m?
Flache maximaler Wsp  Awsp = 2600 m?2
mittlere Flache Ay, = 2300 m?2
mittlere Wassertiefe  tmiy, = 1,20 m
vorhandenes Volumen Vo = 2760 m3
erforderliches Volumen 10-jahrlich Ve = 1308 m3
erforderliches Volumen 10-jahrlich Ve, = 2722 m?3

(inkl. Erweiterung)

N:\Projekte\203 Bad Laern\122 P Ostlich Westerwieder Weg\06 Besondere Leistungen\01 Wawi VU\04 TB\06-TB-01a-Sh.xIsxEinzugsgebiete
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Nachweis des erforderlichen Riickhaltevolumens gem.

Anhang 2

DWA-A 117

ohne Erweiterung

1. MalRgebende undurchléassige Flachen A,

Einzugsgebiet Flache A gy [ undurchlassige Flache A
[ha] [ha]
natdrliches Einzugsgebiet Ay: 0,00 0,00
versiegeltes Einzugsgebiet Ag: 4,98 2,70
SUMME A\+Ag 4,98 2,70
2. Berechnungsgrundlagen
Undurchlassige Flache A, = 2,70 ha
Uberschreitungshaufigkeit n= 0,10 1/a
vorgegebene maximale Drosselabflussspende Oprkmax = 2,50 1/(s-ha)
konstanter Zufluss zum RRB Qr= 0,00 I/s
3. Ermittlung der Drosselabflussspenden
Qorkmax = dork * Aex Max. Abfluss Qprkmax = 12,45 /s
Qorkm = 0,5 - Oprk - Agx Mmittlerer Abfluss  Qprm = 6,22 lis
Jorru= (Qpr - Q7) / A, Drosselabflussspende  Oprru = 2,31 l/(s-ha)
4. Ermittlung des Abminderungsfaktors f,
Flie3zeit = 10 min
Abminderungsfaktor fa = 0,9989
5. Festlegung des Zuschlagsfaktors f,
f,= 1,20

6. Bestimmung der statistischen Niederschlagshhen und

Abflussspenden (Ermittlung nach KOSTRA-DWD 2010R)

7. Ermittlung des spezifischen Speichervolumens

Vs,u = (r D,n ~ qu,r,u) -D- fZ ) fA ' 0106

Dauer- Niederschlags- | Zugehorige Drosselab- Differenz spezifisches
stufe héhe Regenspende | flussspende rpnund Speichervol.
D hN,n rD,n qu,r,u qu,r,u Vs,u
[min] [mm] [l/(s-ha) ] [l/(s-ha) ] [l/(s-ha) ] [ m3/ha]
180 40,0 37,0 2,31 34,69 449
240 41,9 29,1 2,31 26,79 462
360 44,8 20,7 2,31 18,39 476
540 47,9 14,8 2,31 12,49 485
720 50,3 11,6 2,31 9,29 481
1080 53,8 8,3 2,31 5,99 465
1440 56,4 6,5 2,31 4,19 434
GrofRtes spezifisches Speichervolumen Veu = 485 md/ha
8. Bestimmung des erforderlichen Ruckhaltevolumens
V=Vg, A V = 1308 m3
9. Bestimmung der Entleerungszeit des Rickhalteraums
te = Vrrr / Qorm / 3,6 tg = 58,4 h

N:\Projekte\203 Bad Laer\122 P Ostlich Westerwieder Weg\06 Besondere Leistungen\01 Wawi VU\04 TB\06-TB-01a-Sh.xIsxRRB n=0,1
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Nachweis des erforderlichen Riickhaltevolumens gem.

Anhang 2

DWA-A 117

mit Erweiterung

1. MalRgebende undurchléassige Flachen A,

Einzugsgebiet Flache A gy [ undurchlassige Flache A
[ha] [ha]
natdrliches Einzugsgebiet Ay: 0,00 0,00
versiegeltes Einzugsgebiet Ag: 9,75 5,56
SUMME Ay+Ag 9,75 5,56
2. Berechnungsgrundlagen
Undurchlassige Flache A, = 5,56 ha
Uberschreitungshaufigkeit n= 0,10 1/a
vorgegebene maximale Drosselabflussspende Oprkmax = 2,50 1/(s-ha)
konstanter Zufluss zum RRB Qr= 0,00 I/s
3. Ermittlung der Drosselabflussspenden
Qorkmax = dork * Aex Max. Abfluss Qprkmax = 24,37 /s
Qorkm = 0,5 - Oprk - Agx Mmittlerer Abfluss  Qprim = 12,19 /s
Oorru= (Qpr - Q7) / A, Drosselabflussspende  Oprru = 2,19 l/(s-ha)
4. Ermittlung des Abminderungsfaktors f,
Flie3zeit = 10 min
Abminderungsfaktor fa = 0,9990
5. Festlegung des Zuschlagsfaktors f,
f,= 1,20
6. Bestimmung der statistischen Niederschlagshhen und
Abflussspenden (Ermittlung nach KOSTRA-DWD 2010R)
7. Ermittlung des spezifischen Speichervolumens
Vs,u = (r D,n ~ qu,r,u) -D- fZ ) fA ' 0106
Dauer- Niederschlags- | Zugehorige Drosselab- Differenz spezifisches
stufe héhe Regenspende | flussspende rpnund Speichervol.
D A fon Aorru Uor,ru Vsu
[min] [mm] [l/(s-ha) ] [l/(s-ha) ] [l/(s-ha) ] [ m3/ha]
180 40,0 37,0 2,19 34,81 451
240 419 29,1 2,19 26,91 464
360 44.8 20,7 2,19 18,51 479
540 47,9 14,8 2,19 12,61 490
720 50,3 11,6 2,19 9,41 487
1080 53,8 8,3 2,19 6,11 474
1440 56,4 6,5 2,19 4,31 446
Grolites spezifisches Speichervolumen Veu = 490 m3/ha
8. Bestimmung des erforderlichen Ruckhaltevolumens
V=Vg, A V= 2722 m3
9. Bestimmung der Entleerungszeit des Rickhalteraums
te = Vrrr / Qorm / 3,6 tg = 62,0 h

N:\Projekte\203 Bad Laer\122 P Ostlich Westerwieder Weg\06 Besondere Leistungen\01 Wawi VU\04 TB\06-TB-01a-Sh.xIsxRRB n=0,1 Erw.
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Anhang 2
Nachweis zur Vorbehandlung des Regenwassers
gemal DWA-Merkblatt M 153 (Ausgabe August 2007)
Emissionswert E < Gewasserpunktezahl G
E = Abflussbelastung B - Durchgangswert D
Abflussbelastung B = X f; (L; + F)
maximal zulassiger Durchgangswert D,,,, =G /B
Bewertungspunkte fur Typ Gewasserpunkte G
Gewasser (Tabellen A 1a und 1b; M 153)
Kleiner Flachlandbach
(Buckenberggraben) G6 15
Flachenanteil f; Luft L Flachen F; Abflussbe-
(Kapitel 4; M 153) (Tabelle A 2; M 153)| (Tabelle A 3; M 153) |lastung B;
EZG-Nr. Ay i fi Typ | Punkte Typ | Punkte
EO1 6.600 m?2 0,25 L1 1 F3 12 3,3
EO2 19.800 m? 0,75 L1 1 F2 8 6,8
26.400 m2 1,00 Abflussbelastung B=2B;| 10,0

EO1 = Flache der ErschlieRungsstralien
EO02 = Flache fir die Dacher, Terrassen und Auffahrten (60 % der Gesamtflache
der Wohnbebauung)

Gewasserpunkte G = 15
Abflussbelastung B = 10,0
B< G

Es ist keine Vorbehandlung des Niederschlagwassers erforderlich!

Aufgestellt:
Osnabriick, den 29. Juni 2020
Sh-203.122

(Der Bearbeiter)

Ingenieurbiiro
Hans Tovar & Partner
Beratende Ingenieure GbR

N:\Projekte\203 Bad Laen\122 P Ostlich Westerwieder Weg\06 Besondere Leistungen\01 Wawi VU\04 TB\06-TB-02a-Sh.xIsx
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Vorliegende Unterlagen

Nr. 1: Lageplan (B-Plan Nr. 356), Maf3stab 1 : 1.000
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Nr. 3: Archivunterlagen (Geologische Karten, Hydrogeologische
Karten, Ingenieurgeologische Karten, Fachliteratur etc.)

Anlagen
Nr. 1.1: Ubersichtsplan, MaRstab 1 : 25 000
Nr. 1.2: Lageplan mit eingetragenen Bodenaufschlusspunkten,

Mafstab 1 : 500

Nr. 2: Schichtenprofile gem. DIN 4023 und Rammdiagramme
gem. EN ISO 22476-2, Hohenmal3stab 1 : 50

Nr. 3: Kornungslinien gem. DIN 18123 (Anl. 3.1-3.8)

Nr. 4: Gluhverlustbestimmung gem. DIN 18128

Nr. 5: Wasseraufnahmevermégen gem. DIN 18132 (Anl. 5.1-5.5)

Nr. 6: Wassergehaltsbestimmung gem. DIN 18121 (Anl. 6.1-6.2)
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(Anl. 7.1-7.3)
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1.0 Einleitung

Das Ingenieurbtiro "ibt Hans Tovar und Partner” plant fir die Gemeinde Bad Laer die
Erschlielung des Bebauungsplangebietes Nr. 356 "Ostlich Westerwieder Weg" in
49196 Bad Laer. Das Plangebiet liegt nordwestlich der Ortslage "Bad Laer" zwischen

der "Iburger StraRe", dem "Westerwieder Weg" und dem "Westring".

Im Zuge der ErschlieBung ist u.a. geplant, Verkehrswege und Entwésserungsleitungen
sowie ein Regenriuckhaltebecken und ggf. Versickerungsanlagen herzustellen. Fur die

Kanalisation ist die Herstellung von Schmutz- und Regenwasserleitungen geplant.

Die OWS Ingenieurgeologen wurden von der NLG beauftragt, Baugrunduntersuchun-
gen im Bereich der geplanten Stral3en- und KanalbaumalRnahme und der geplanten
Erweiterung des Regenriuckhaltebeckens durchzufihren und das vorliegende Bau-
grundgutachten auszuarbeiten. Auftragsgrundlage ist das Angebot A2004-2739 vom
04.04.2020.

Beim aktuellen Planstand stehen die Verlegetiefen der zukinftigen Kanalisation und die
Ausbauhohen der Verkehrswege noch nicht fest. Nach Mitteilung des Planers soll fur
die Herstellung der Verkehrswege die aktuelle Gelandeoberkante + beibehalten wer-
den. Die Verlegetiefe der tieferen Schmutzwasserkanalisation soll ca. 3 m unterhalb der
OK-Verkehrsflache liegen. Die mal3gebende Verlegetiefe wird daher aufgrund der un-
terschiedlichen Gelandemorphologie zwischen ca. 88,9 mNHN und ca. 85,0 mNHN an-
genommen. Es wird davon ausgegangen, dass die Schmutz- und Regenwasserleitun-

gen in einem gemeinsamen Kanalgraben in offener Bauweiser erstellt werden sollen.

Belastungsklassen fur den Verkehrswegebau gem. RStO 12 stehen ebenfalls noch
nicht fest. Aufgrund der erwarteten Befahrung tberwiegenden mittels Pkw innerhalb

eines Wohngebietes wird zun&chst die Belastungsklasse Bk0,3 angenommen.

OWS Ingenieurgeologen GmbH & Co. KG GA 2004-3595 / 12.06.2020 Seite 4/28
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Die angenommenen Verlegetiefe der Kanalisation und der Ausbauhthe der Verkehrs-
flachen sowie die angenommene Belastungsklasse sind Grundlage der weiteren Ausar-

beitung.

2.0 Untersuchungsumfang

Zur Erschliel3ung der Baugrundverhaltnisse und zur Ermittlung der Tragfahigkeit des
Baugrundes wurden am 07.+08.05.2020 im Bereich der geplanten Stral3en- und Kanal-
baumalRnahme und der geplanten Erweiterung des Regenriickhaltebeckens insgesamt
zehn Rammkernsondierbohrungen (RKS 1 bis RKS 10, Bohrungen RKS gem. EN ISO
22475-1) inkl. einer erforderlichen Vorschachtung (SCH/RKS 1) und einer Kernbohrung
(KB/RKS 8) sowie zwei mittelschwere Rammsondierungen (DPM 1 und DPM 2, Sonde
DPM gem. EN ISO 22476-2) niedergebracht.

Die Lage der Bodenaufschlusspunkte ist der Anlage 1.2 zu entnehmen.

Die Ergebnisse der Aufschlussbohrungen und die der Rammsondierungen wurden
gem. DIN 4023 in Schichtenprofilen und gem. EN ISO 22476-2 in Rammdiagrammen
auf den Anlagen 2.1 (Regenrickhaltebecken) und 2.2 (ErschlieBung) dargestellt.

Aus den Bohrungen wurden gestérte Bodenproben entnommen, an denen die fir die
erdstatischen Berechnungen erforderlichen charakteristischen Bodenkennwerte, auch

unter Beachtung der Ergebnisse der Rammsondierungen, abgeschatzt wurden.

An reprasentativ ausgewéhlten Bodenproben wurde im bodenmechanischen Labor die
KorngroRenverteilung gem. DIN 18123 (vgl. Anl. 3.1 bis 3.8), der Humusgehalt mittels

Gluhverlustbestimmung gem. DIN 18128 (vgl. Anl. 4), das Wasseraufnahmevermdgen
gem. DIN 18132 (vgl. Anl. 5.1 bis 5.5) und der Wassergehalt gem. DIN 18121 (vgl. Anl.
6.1 und 6.2) bestimmt.

OWS Ingenieurgeologen GmbH & Co. KG GA 2004-3595 / 12.06.2020 Seite 5/28



| OWS

L1
Ingenieurgeologen

Die Bodenproben, die durch die Laborversuche nicht verbraucht wurden, werden bis
drei Monate nach Abgabe des Gutachtens aufbewahrt und dann, falls vom Auftraggeber

nicht anders bestimmt, verworfen.

Aus den entnommenen Asphaltproben sowie den Proben des voraussichtlich anfallen-
den Bodenmaterials wurden repréasentative Mischproben gebildet. Die Mischproben
wurden zur chemischen Deklarationsanalytik auf den Parameterumfang der LAGA-M 20
sowie hinsichtlich der abfallrechtlichen Richtlinie der RuVA-StB auf die Parameter
"PAK" und "Phenol-Index" untersucht. Die Ergebnisse der chemischen Analytik wurden

bereits in der Gutachterlichen Stellungnahme mit Datum vom 02.06.2020 vorgelegt.

3.0 Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse

3.1 Allgemeines

Die Erschliel3ungsflache des B-Plan Nr. 356 liegt nordwestlich der Ortslage "Bad Laer"
zwischen der "lburger Straf3e" im Osten, dem "Westerwieder Weg" im Sudwesten und

dem "Westring" im Nordwesten; Nach Saden hin wird die Flache durch Wohnbebauung
und nach Norden hin durch offene Ackerflachen begrenzt. Das geplante Regenrtickhal-

tebecken soll unmittelbar Ostlich des "Westrings" entstehen.

Das Baugelande ist eine Freiflache, die mit Grasern bewachsen oder als Acker genutzt
wird. Die Flache ist + eben und weist ein leichtes Gefélle Richtung Nordwesten auf.
Nach dem Hohennivellement der Sondieransatzpunkte liegt zwischen den Aufschluss-

punkten im Bereich der Erschlie3ung eine max. Hohendifferenz von ca. 4 m vor.

Als Bezugspunkt (BZP) fur das Hohennivellement der Sondieransatzpunkte wurde der
im Lageplan (vgl. Anl. 1.2) eingezeichnete Kanaldeckel (KD.) mit der angegebenen Ho-
he von 92,04 mNHN gewahlt.
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Nach dem Hohennivellement liegt die ErschlieBungsflache zwischen etwa hdhengleich
bis ca. 4,1 m tiefer als der Bezugspunkt. Der Bereich des Regenriickhaltebeckens liegt

ca. 6,3 m tiefer als der Bezugspunkt.

3.2 Schichtenfolge

Die Aufschlussbohrungen haben eine relativ einheitliche Schichtenfolge erschlossen,

die vereinfacht wie folgt beschrieben wird:

bis 0,13/0,16 m unter GOK:
(nur in SCH/RKS 1 und KB/RKS 8 angetroffen)

Asphalt: Asphaltdeckschicht (Ad), Asphalt-
tragschicht (At), teilweise mit Unterasphalt
oder Ausgleichsasphalt

bis ca. 0,45/1,1 m unter GOK:
(nur in SCH/RKS 1 und KB/RKS 8 angetroffen)

Anthropogene Auffilllungen

Inhomogen zusammengesetzte Gemische aus uber-
wiegend Sand und Schotter, wobei sich der Schotter-
anteil i.W. aus Kalksteinschotter, teilweise mit Ziegel-
bruch- und Bauschuttanteilen zusammensetzt. Ver-
einzelt auch schwach schluffig und schwach humos.

Die Auffullungen sind trocken bis erdfeucht.

bis ca. 0,4/0,6 m unter GOK:
(nicht in SCH/RKS 1 und KB/RKS 8 angetroffen)

Ackerkrume
Schwach humose bis humose und teils durchwurzel-

te Gemische aus Uberwiegend Feinsand mit variie-

renden Anteilen an Schluff und Mittelsand, vereinzelt
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auch mit mineralischen Fremdbestandteilen durch-
setzt (Natursteinbruch, Kiesel, Ziegelbruch). Die
Ackerkrume ist trocken und bearbeitungsbedingt

sehr locker gelagert.

bis zur max. Aufschlusstiefe
von ca. 2,6 m unter GOK bzw.
bis ca. 2,2/3,8 m unter GOK:

Geschiebelehm (Pleistozéan)

Inhomogene Gemische aus Sand, Schluff und Ton
in stark variierender Zusammensetzung, haufig
schwach kiesig/steinig (Nordische Geschiebe: Flint,
Quarzit, Granit), ggf. mit Findlingen in Blockgrol3e
(verwitterte Grundmorane). In der dstlichen Teilfla-
che ist der Geschiebelehm eher bindig und in der
westlichen Teilflache eher sandig ausgepragt.

Der Geschiebelehm ist erdfeucht bis feucht mit ver-
einzelten Vernassungen (vgl. Kap. 3.3) und von
Uberwiegend weich- bis steifplastischer oder stellen-
weise steifplastischer Konsistenz.

Im Geschiebelenm kdnnen nicht durchhaltende, z.T.
schichtwasserfiihrende und dann flie3fahige Ge-
schiebesandlinsen eingelagert sein. Das Wasser in
den Geschiebesanden ist z.T. gespannt und flief3t,
wenn es beim Grabenaushub angeschnitten wird,

ohne nennenswerten Nachfluss in den Graben.
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bis zur max. Aufschlusstiefe

von ca. 3,7/5,0 m unter GOK:
(nicht in RKS 10 angetroffen)

Geschiebemergel (Pleistozan)

Gemische aus Schluff, Ton und Sand, tlw. schwach
kiesig/steinig, ggf. mit Findlingen in Blockgroél3e (eis-
zeitliche Grundmoranenablagerungen). Der Ge-

schiebemergel ist erdfeucht bis feucht und Gberwie-
gend von steifplastischer Konsistenz, vereinzelt von
weich- bis steifplastischer, zur Tiefe hin auch bis zu

halbfester Konsistenz.

Die Aufschlussbohrungen wurden bei Erreichen der avisierten Aufschlusstiefe von ca.
5,0 m unter GOK bzw. teilweise bei Erreichen der maximalen Gerateauslastung und

des dann fehlenden Bohrfortschritts in den Geschiebeablagerungen eingestellt.

3.3 Grundwasser

Grundwasser wurde bei den Baugrunduntersuchungen am 07.+08.05.2020 nur in Form
ortlicher Vernassungen in unterschiedlicher Tiefe angetroffen. Ein zusammenhangender
Grundwasserspiegel im Sinne eines geschlossenen, vollstandig porenwassergefullten

Grundwasserkérpers wurde nicht angetroffen.

Bei den ortlichen Vernassungen handelt es sich um innerhalb der anstehenden, bindi-
gen und daher nur gering durchléassigen Geschiebeablagerungen ortlich aufgestautes
Sicker- und Schichtwasser (Stauwasser), welches in bzw. nach niederschlagsreichen
Witterungsverhaltnissen stark zeitverzdgert in den tieferen Untergrund versickert. Bei
den anstehenden, bindigen Boden mit Durchlassigkeitsbeiwerten von durchgehend
<1 x 10 m/s kann sich das das Sicker- und Schichtwasser értlich auch bis zur Gelan-

deoberkante anstauen und dort zu voriibergehenden Vernassungen fuhren.

OWS Ingenieurgeologen GmbH & Co. KG GA 2004-3595 / 12.06.2020 Seite 9/28



| OWS

L1
Ingenieurgeologen

Aufgrund fehlender Bewertungsgrundlagen ist die Festlegung eines Bemessungsgrund-

wasserstandes (HGW) nicht méglich.

Die Erschliel3ungsflache liegt nach Auskunft des Online-Kartenservers LGLN aul3erhalb
von festgesetzten Hochwassergebieten, sodass der Bemessungshochwasserstand
(HHW) nicht malRgebend ist.

3.4 Charakteristische Bodenkennwerte

Die fur die erdstatischen Berechnungen erforderlichen charakteristischen Bodenkenn-
werte sind in Anlehnung an die Erfahrungswerte der DIN 1055-2, der EAB und EAU
sowie unter Beachtung korrelativ aus den Ergebnissen eigener bodenmechanischer

Laborversuche abgeleiteter Daten, wie folgt in Ansatz zu bringen:

Auffullboden (Fullsand, Grubenkies, RC-Sand) *

Raumgewicht (y) : 18,0-18,5 KN/m3
Reibungswinkel (¢) : 35,0-37,5° Kohasion (c’) .0 kN/m?2
Steifeziffer (Es) . 40-80 MN/m?2 Proctordichte (Pg) : 97-100 %

* nicht bindiges, frostsicheres, wasserdurchlassiges, verdichtungsfahiges, raumbestandiges und umweltvertragliches, d.h. glitege-
priiftes Lockergesteinsmaterial; der Einbau von RC-Material ist ggf. genehmigungspflichtig.

Material eines bauzeitlichen Flachenfilters / Boden austauschmaterial
(Natursteinschotter 0/45-0/56) *

Raumgewicht (y) : 18,0-18,5 kN/m3 unter Wasser :10,5-11,0 kN/m3
Reibungswinkel (¢) : 37,5-42,5° Kohésion (c’) 0 kN/m?2
Steifeziffer (Es) : 80-150 MN/m? Proctordichte (Py) : =97 %

* picht bindiges, frostsicheres, wasserdurchlassiges, verdichtungsfahiges, raumbesténdiges und umweltvertragliches, d.h. gitege-
priiftes Lockergesteinsmaterial.
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Bettungsschicht (z.B. sandige Kiese mit Grof3tkorn 2 0 mm, Brechsand-Splitt-

Gemische mit Grof3tkorn 11 mm, Ein-Korn-Kiese) *

Raumgewicht (y) : 18,0-18,5 kKN/m3
Reibungswinkel (¢) : 35,0-40,0 ° Kohasion (c’)

Steifeziffer (Es) : 50-100 MN/m? Proctordichte (Pq)

0 kN/m?2
297 %

* nicht bindiges, frostsicheres, wasserdurchlassiges, verdichtungsfahiges, raumbesténdiges und umweltvertragliches, d.h. gitege-

priiftes Lockergesteinsmaterial.

Ackerkrume, sehr locker gelagert

Raumgewicht (y) : 16,0-17,0 KN/m3 unter Wasser
Reibungswinkel (¢) : 29,0-32,5° Kohasion (c’)
Steifeziffer (Es) . 5-20 MN/m?2

8,0-9,0 KkN/m3
0-2 kN/m?2

Geschiebelehm, Gberwiegend weich- bis steifplastisc h

Raumgewicht (y) : 18,5-19,5 kKN/m3 unter Wasser
Reibungswinkel (¢) : 27,5-30,0 ° Kohasion (c’)
Steifeziffer (Es)  : 12-25  MN/m?

9,0-10,0 KN/m3
4-10 kN/m?2

Geschiebemergel, Uberwiegend steifplastisch

Raumgewicht (y) : 19,0-19,5 kN/m?3 unter Wasser 9,5-10,0 kN/ms3
Reibungswinkel (¢) : 25,0-27,5° Kohasion (c’) 10-20 kN/m?2
Steifeziffer (Es) . 20-35 MN/m?2
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3.5 Bodenklassifikationen nach VOB- und DIN-Norm

3.5.1 Klassifikation nach ATV VOB C 2015-08

Fur die Ausschreibung der Erdarbeiten nach ATV VOB C 2015-08 wird fur die ermittel-

ten Bodenschichten folgende Zuordnung in Homogenbereiche empfohlen:

Anthropogene Auffullungen: A(...) Homogenbereich A
Ackerkrume: A(...h'/h) Homogenbereich AO
Geschiebelehm/-mergel: Lg/Mg Homogenbereich B

Die Verteilung der 0.g. Homogenbereiche ist in Anlage 2 ersichtlich.

Die fur die jeweiligen Homogenbereiche anzusetzenden Kennwerte wurden in Anleh-
nung an die Erfahrungswerte der DIN 1055-2, der EAB und EAU festgelegt sowie korre-
lativ aus den Ergebnissen eigener bodenmechanischer Laborversuche abgeleitet und

sind dem Kap. 3.4 bzw. den Anlagen 7.1 bis 7.3 zu entnehmen.
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3.5.2 Bodenklassen (VOB DIN 18300) und Bodengruppen  (DIN 18196)

Fur die Ausschreibung der Erdarbeiten kénnen die angetroffenen Bodenarten nach

"alter Norm" in folgende Bodenklassen bzw. Bodengruppen eingeordnet werden:

Anthropogene
Auffallungen: Bodenklassen: 3-5 Y2 (ggf. eingelagerte Bauwerksreste mit
Vol. 2 0,01 m* Klassen 6-7)

Bodengruppe: A

Ackerkrume: Bodenklasse: 192
Bodengruppe: A[OH/OU]

Geschiebelehm/-mergel: Bodenklassen: 4-512)
Bodengruppen: SU*/ST*UL/UM/UA/TLITMITA

ggf. eingel. Findlinge: Bodenklassen: 6-7  (bei Volumina = 0,01 m3)

Y'bei Verschlammungen, Wassersattigung bzw. einer Konsistenzzahl von |, < 0,5: Klasse 2
2) gemischtkérnige Béden der Gruppen SU*, ST*, wenn sie eine breiige oder flissige Konsistenz haben
und beim Losen ausflieRen: Klasse 2

3.6 Klassifizierung der oberflachennahen Boden gem. ZTVE-StB 17

Die im oberflachennahen Bereich Uberwiegend anstehende Ackerkrume ist gem. ZTVE-
StB 17, Tabelle 1, nach Maf3gabe der vorliegenden Bodenprofile, in die Frostempfind-
lichkeitsklasse F2 (gering bis mittel frostempfindlich) bis F3 (sehr frostempfindlich) zu
stellen. Die unterlagernden Geschiebeablagerungen sind durchgehend in die Frostemp-

findlichkeitsklasse F3 (sehr frostempfindlich) zu stellen.
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4.0 Bautechnische MalRnahmen

4.1 Kanalbau

Es wird davon ausgegangen, dass die Regen- und Schmutzwasserkandle in gemein-
samen Kanalgraben in offener Bauweise verlegt werden. Nach Mitteilung des Planers
soll die Verlegetiefe der tieferen Schmutzwasserkanalisation ca. 3 m unterhalb der OK-
Verkehrsflache liegen. Die mal3gebende Verlegetiefe wird daher aufgrund der unter-
schiedlichen Gelandemorphologie zwischen ca. 88,9 mNHN und ca. 85,0 mNHN ange-

nommen.

4.1.1 Bauzeitliche Wasserhaltung

Wie Kapitel 3.3 und den Bodenprofilen auf der Anlage 2.2 zu entnehmen ist, liegen die
angenommenen Verlegetiefen innerhalb bindiger Geschiebelehme, die einzelne Ver-
nassungsbereiche (aufgestautes Sicker- und Schichtwasser) in unterschiedlichen Tie-
fen aufweisen. Im Regelfall ist daher nur das anfallende Sicker- und Schichtwasser

bzw. nur das Tageswasser abzufuhren.

Die anstehenden bindigen Geschiebelehme sind jedoch wasserempfindlich und werden
bei Wassereintrag verschlammen, sodass zur Abfihrung des Stauwassers und des ggf.
anfallenden Tageswassers sowie zum Schutz des Planums vor Verschlammung der

Einbau eines bauzeitlichen Flachenfilters empfohlen wird.

Sofort nach Freilegung eines Teilbereiches der Graben-Aushubebenen ist dann Kies-
sand 0/32 oder Natursteinschotter 0/45-0/56 bzw. eine aquivalente Mischung oder Bo-
denart, beginnend von einem Pumpensumpf aus, in einer Starke von mind. 0,2 m im

Andeckverfahren einzubringen.
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Ggf. anfallendes Grundwasser aus wassergefillten Geschiebesandlinsen wird dann

Uber das Flachenfiltermaterial und die Pumpensiimpfen ausreichend gefasst.

Das Flachenfiltermaterial ist soweit wie moglich an die Grabenbdschungen anzudecken,
um Bdschungsbriche weitgehend zu verhindern. Der Kiessand- oder Schotterflachenfil-
ter stabilisiert die Aushubebene, wobei sich das Wasser im Flachenfilter sammeln und

dem jeweiligen Pumpensumpf zuflie3en kann.

Das Flachenfiltermaterial ist zur Vermeidung unterschiedlicher Rohrauflagerungen (vgl.

Kap. 4.1.2) Uber den gesamten Trassenverlauf einzubringen.

Bei den Aushubarbeiten fiir den Flachenfilter ist zu beachten, dass zwischen Flachenfil-

ter und Rohr noch eine entsprechende Bettungsschicht einzuplanen ist (vgl. Kap. 4.1.2).

Der bauzeitliche Flachenfilter ist filterstabil gegentiber dem umgebenden Boden auszu-
fuhren. Da dies bei den bindigen Bdden unter Wahrung einer ausreichenden Wasser-
gangigkeit des Flachenfilters nicht mdglich ist, sollte im Vorfeld der Flachenfilterherstel-
lung ein Filtervlies in den Leitungsgraben eingebracht werden. In diesem Zusammen-
hang sind die Angaben der FGSV 535 M GEOK E sowie der ZTVE-StB 17 zu beachten.

Es ist darauf zu achten, dass die durchlassige Filterschicht auf die Umgebung des Ka-
nalgrabens nicht dauerhaft dranierend wirkt. Dies lasst sich z.B. durch den Einbau von

Dichtriegeln erreichen.

4.1.2 Stabilisierung der Kanalgrabensohle, Rohraufl  agerung

Wie aus den Boden- und Rammprofilen auf der Anlage 2.2 zu ersehen ist, liegen die

geplanten Verlegetiefen innerhalb des anstehenden weich- bis stiefplastischen oder
steifplastischen Geschiebelehms oder -mergels. Der Einbau des bauzeitlichen Flachen-
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filters in einer Starke von mind. 0,2 m (vgl. Kap. 4.1.1) dient neben der Abflihrung mog-
licher anfallender Restwasser auch zur Baugrundverbesserung, sodass hierdurch im

Regelfall eine ausreichende Stabilisierung der Kanalgrabensohle erfolgt.

Stehen in den Verlegetiefen bereits durchnasste und aufgeweichte, lehmige Bdden an,
so ist unter dem Flachenfiltermaterial zusatzlich eine Lage Grobschlagmaterial (z.B.
Kdrnung 0/120) einzubauen. Dadurch soll ein Gbermafiges Verdricken des Flachen-
filtermaterials in den weichen Untergrund mit resultierenden unterschiedlichen Rohrauf-
lagerungen vermieden werden. Es wird in diesem Zusammenhang auf die empfohlene

gutachterliche Begleitung der Erd- und Kanalbauarbeiten (vgl. Kap. 6.0) hingewiesen.

Vor Einbringen des Flachenfiltermaterials bzw. der ggf. erforderlichen Grobschlaglage
ist fur eine filterstabile Bettung ein Filtervlies einzubringen (vgl. Kap. 4.1.1).

Bettung der Kanalgrabensohle:

Nach Herstellung des Flachenfilters ist gem. DIN EN 1610 bei Verwendung von Rund-
profil-Rohren ohne Ful} eine untere Bettungsschicht "a" nach Typ 1 in einer Starke von
a =100 mm + 1/5 DN herzustellen. Als Bettungsmaterial kbnnen die nach DIN EN 1610

angegebenen Materialien verwendet werden (vgl. "Bettungsschicht”, Kap. 3.4).

Abweichend zu vorgenannter Bettung konnen durch die Rohrstatik ggf. h6here Anforde-
rungen an das Rohrauflager gestellt werden. Die obere Bettungsschicht "b" ist dann

gemal den statischen Erfordernissen bzw. nach Planvorgaben auszubilden.

Eine kraftschlissige Verlegung der Rohrleitungen ist in sdmtlichen Streckenabschnitten
zu gewabhrleisten. Hohlrdume unterhalb der Kanalrohre oder Teilabschnitte ohne Rohr-
auflagerung sind zu vermeiden. Der Flachenfilter und die Bettungsschicht ist demnach

gleichmafiig Gber die gesamten Verlegetiefe herzustellen.
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Einbau und Verdichtung:
Beide Materialien (Flachenfilter und Bettungsschicht) sowie die ggf. zusatzliche Grob-
schlaglage sind gem. ZTV E-StB 17 bis auf mind. 97 % Proctordichte zu verdichten. Die

erreichte Verdichtung ist nachzuweisen.

Die eingebrachten Materialien sind erst nach vollstadndiger Entwasserung verdichtungs-
fahig. Es ist zu beachten, dass das bindige Aushubplanum nicht mittels schwerer
und/oder dynamisch arbeitender Verdichtungsgerate zu bearbeiten ist. Die Wahl des
Verdichtungsgerates ist daher derart auf die Schuttstarke abzustimmen, dass keine
dynamische Verdichtungsenergie in den bindigen Baugrund eingetragen wird. Ggf. ist
in der untersten Lage lediglich eine statische Verdichtung (z.B. mittels Baggerschaufel)

vorzusehen.

Erst nach Verfillen der Rohrleitungszonen und nach entsprechend vorsichtiger Verdich-
tung kann in diesen Teilabschnitten die weitere Kanalgrabenverfullung mittels dyna-
misch arbeitender Verdichtungsgerate verdichtet werden. In diesem Zusammenhang
wird auf die ergdnzenden Angaben zur Behandlung des Erdplanums aus Kap. 4.3 hin-

gewiesen.

4.1.3 Sicherung der Kanalgraben

Unter den anvisierten Verlegetiefen von = 1,25 m ist gem. DIN 4124 die Herstellung
senkrechter Boschungen nicht mehr mdglich. Aus bodenmechanischer Sicht ist daher
in den weich- bis steifplastischen Geschiebelehmen die Herstellung von unter 45° und
in mindestens steifplastischen Geschiebelehmen und -mergeln von unter 60° abge-
bdschten Kanalgraben maoglich. Bei niederschlagsreichen Witterungsbedingungen sind
die Boschungen durch Folienabdeckungen gegen Erosion zu schiitzen. Die erganzen-

den Angaben der DIN 4124 (Baugruben und Gréaben) sind zu beachten.
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Um die erforderliche Menge des auszuhebenden bzw. des einzubauenden Bodens zu
minimieren kann ggf. ein Kanalgrabenverbau kostengunstiger sein. In diesem Zusam-
menhang wird auf eine Wirtschaftlichkeitsberechnung hingewiesen. Die anstehenden
Bdden sind i.d.R. "kurzzeitig standsicher”, sodass, wenn generell verbaut werden soll,
grundsatzlich auch ein eingestellter Grof3tafelverbau zur Ausfilhrung kommen kann.
Alternativ dazu kdnnen auch Kanaldielen, Spundwandelemente oder Tragerbohlwénde

verwendet werden. Der Verbau ist statisch nachzuweisen.

Sollten Grabenverbauten erforderlich werden, deren statische Bemessung bis unterhalb
der bisher erkundeten Baugrundschichten reichen, so ist der Gutachter friihzeitig zu
einer gesonderten Beurteilung aufzufordern. Im Bedarfsfall sind dann auch noch ergan-

zende Baugrunderkundungen zur Verifizierung statischer Annahmen erforderlich.

Ein Verbau ist unter Berticksichtigung der Planungsanforderungen an die Rohrleitung
derart zu entfernen, sodass keine schadliche Veréanderung der Tragfahigkeit, der Stand-
sicherheit oder der Lage erfolgt. Die Entfernung sollte fortschreitend zur Verfillung der

Graben erfolgen.

Gem. DIN EN 1610 ist eine Mindestgrabenbreite b bei den anvisierten Verlegetiefen
von 1,75 m <t<4,00 mvon b =0,90 m erforderlich. Sollten ortlich geringere Verlegetie-
fen von t < 1,75 m geplant werden, kdnnen auch Mindestgrabenbreiten von b = 0,80 m

ausgefuhrt werden.

4.1.4 Grabenverfullung und Wiedereinbaufahigkeit de  r Aushubbéden

Bei den Grabenaushubarbeiten fallen nach Entfernung der Ackerkrume bindige Ge-
schiebelehme und -mergel an. Die anfallenden Béden sind gem. DIN EN 1610, Kap. 7,
Tabelle 1, der Verdichtbarkeitsklassen V2 und V3 zuzuordnen und werden gem. DIN
EN 1610 und gem. ZTV A-StB 12 fir den Einbau in Leitungsgraben nicht empfohlen.
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Wiederverwendungsmaglichkeit:

Bodden der Verdichtbarkeitsklasse V2 und V3 sind nur im erdfeuchten Zustand und bei
trockenen Witterungsverhaltnissen wiedereinbau- und verdichtungsfahig. Der Einbau-
wassergehalt des Bodens sollte dann n&herungsweise dem optimalen Wassergehalt
wp; des Bodens im Proctorversuch entsprechen. Es wird in diesem Zusammenhang auf
die empfohlene gutachterliche Begleitung der Erd- und Kanalbauarbeiten (vgl. Kap. 6.0)
hingewiesen. Die V2- und V3-Bdden kénnen unter Einhaltung der vorgenannten Bedin-
gungen nur innerhalb der Hauptverfullzone und nur bis zur Unterkante des frostsicheren
Gesamtaufbaus (vgl. Kap. 4.2.2 und Kap. 4.2.3) eingebaut werden. Die Béden sind
dann lagenweise einzubringen und mittels geeigneter Verdichtungsgerate gem. ZTV A-
StB 12 auf = 97 % der Proctordichte zu verdichten. Zudem wird empfohlen, die erreich-

bare bzw. erreichte Verdichtung Gber Testfelder und baubegleitend nachzuweisen.

Eine Wiederverwendung der V2- und V3-Bdden innerhalb der Leitungszone wird nicht

empfohlen.

Nicht verdichtungsfahiger bzw. ungeeigneter und tberschissiger Boden ist abzufahren.
Fur die Verwendung der anfallenden Béden sind neben der hier genannten bodenme-

chanischen Eignung zudem die Angaben zur Wiederverwertung aus umweltchemischer
Sicht im Sinne der LAGA-Richtlinie zu beachten, die bereits in der Gutachterlichen Stel-

lungnahme mit Datum vom 02.06.2020 vorgelegt wurden.

Einbau und Verdichtung:

Ist der Aushubboden zu nass bzw. liegen entsprechend ungiinstige Witterungsbedin-
gungen fur den Einbau vor, sind statt des bindigen Aushubbodens nicht bindige Locker-
gesteinsbdden der Verdichtbarkeitsklasse V1 (gem. DIN EN 1610 und ZTV A-StB 12)
zu verwenden. Der V1-Boden ist lagenweise, d.h. in Lagenstarken bis max. 0,3 m, und
mittels geeigneter Verdichtungsgerate aufgrund der spateren Uberbauung mit Verkehrs-
flachen (vgl. Kap. 4.2.3) nach den Anforderungen der ZTV A-StB 12 bzw. ZTV E-StB 17

zu verdichten. Dabei werden folgende Verdichtungsgrade gefordert:
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- Leitungszone = 97 % der Proctordichte

- Hauptverfullung = 98 % der Proctordichte

- innerhalb der obersten 0,5 m unter Verkehrsflachenoberbau = 100 % der Proc-
tordichte

Die Wahl des geeigneten Verdichtungsgerats kann unter Beachtung der DIN EN 1610,
Abschnitt 7, Tabelle 2 erfolgen. Die Schicht bis ca. 0,3 m Uber dem Rohr sollte zum

Schutz der Lagestabilitdt des Rohrs nach Mdglichkeit per Hand erfolgen. Erst oberhalb
von ca. 0,3 m kann mittels mechanischer Verdichtungsgerate verdichtet werden. In die-
sem Zusammenhang wird auf die ergdnzenden Angaben zur Behandlung und Verdich-

tung der Boden aus Kap. 4.3 und 4.1.2 hingewiesen.

Die erreichten Verdichtungen sind Uber das gesamte Verfullprofil nachzuweisen. Es
wird in diesem Zusammenhang auf die empfohlene gutachterliche Begleitung der Erd-

und Kanalbauarbeiten (vgl. Kap. 6.0) hingewiesen.

Werden die geplanten Leitungsgraben mit gut wasserdurchlassigen Béden (V1) verfullt,

sind dann gem. DIN EN 1610 an geeigneten Stellen Dichtriegel vorzusehen.

4.2 StralRenbau

4.2.1 Belastungsklasse gem. RStO 12

Der erforderliche Aufbau von Verkehrsflachen richtet sich nach den vorliegenden

Untergrundverhaltnissen und den zu erwartenden Verkehrsbeanspruchungen. Die

RStO 12 unterscheidet diesbeztiglich mehrere Belastungsklassen (Bk0,3 bis Bk100)

und ordnet diesen standardisierte Oberbauten zu.
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Bezuglich der entsprechenden Belastungsklasse liegt fur das Erschlie3ungsgebiet kei-
ne planerische Angabe vor, sodass fur die weiteren Ausfihrungen zunachst von Ver-
kehrswegen der Belastungsklasse Bk0,3 (Pkw-Verkehr) ausgegangen wird. Sollte pla-
nerisch eine andere Belastungsklasse ermittelt werden, konnen gednderte Anforderun-
gen an den Verkehrsflachenaufbau gestellt werden. Der Gutachter ist dann entspre-

chend rechtzeitig zu informieren.

4.2.2 Frostsicherer Gesamtaufbau

Gem. RStO 12 liegt das ErschlieBungsgebiet im Bereich der Frosteinwirkungszone |.

Unter Berticksichtigung der im Untergrund anstehenden bindigen Geschiebelehme, die
gem. ZTVE-StB 17 der Frostempfindlichkeitsklasse F3 (sehr frostempfindlich) zuzuord-
nen sind (vgl. Kap. 3.6), und gem. der Tabelle 6 der RStO 12, ist fir die Belastungs-
klasse BkO,3 ein frostsicherer Gesamtaufbau in einer Starke von mind. 0,50 m erforder-
lich.

Gem. RStO 12, Tabelle 7, kann optional bei Entwasserung der Fahrbahn und Randbe-
reiche Uber Rinnen bzw. Ablaufe und Rohrleitungen der frostsichere Gesamtaufbau um

0,05 m auf dann 0,45 m reduziert werden.

4.2.3 Untergrund / Unterbau

Die in weiten Bereichen anstehende schwach humose bis humose und sehr locker ge-

lagerte Ackerkrume ist aus griindungstechnischer Sicht zum Uberbauen mit Verkehrs-

flachen nicht geeignet und daher zunachst zu entfernen.
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Auf dem Untergrund ist dann, unabhangig von der Wahl des Aufbaus, bei Verdichtungs-

Uberprufungen ein Verformungsmodul Ey, y = 45 MN/m2 nachzuweisen.

Die Kanalgréaben sind fachgerecht nach den Anforderungen der ZTV A-StB 12 bzw.
ZTV E-StB 17 bis zur Unterkante des frostsicheren Gesamtaufbaus zu verfillen und
zu verdichten, sodass der vorgenannte Ey, y-Verformungsmodul in diesen Bereichen

ohnehin erreicht wird (vgl. Kap. 4.1.4).

Aul3erhalb von Bereichen verfullter Kanalgraben werden — nach Entfernung der Acker-
krume — bindige Geschiebelehme angetroffen. In Abhangigkeit des tatsachlichen spate-
ren Ausbaus der Verkehrsflachen liegt die Unterkante des frostsicheren Gesamtaufbaus
dann ggf. auch oberhalb der anstehenden Gelandeoberkante, sodass ortliche Gelande-
anhebungen erforderlich werden.

Auf den anstehenden bindigen Bdden sind die vorgenannten Ey, y-Werte ohne boden-
verbessernde Malinahmen erfahrungsgemal nicht erreichbar. Unter Zugrundelegung
der erwarteten Ey,-Verformungsmoduln von ca. 10-20 MN/m? ist daher eine Bodenver-
besserung bzw. die Herstellung eines Verkehrsflachen-Unterbaus in einer Starke von
mind. 0,25 m erforderlich. Der Unterbau ist entweder durch einen Bodenaustausch oder

durch eine Bodenstabilisierung mittels Bindemittelzugabe herzustellen.

Zur Vereinheitlichung des Tragverhaltens hinsichtlich der verfillten Kanalgraben (im
obersten Abschnitt V1-Boéden gem. DIN EN 1610, vgl. Kap. 4.1.4) und der voraussicht-
lichen ortlichen Gelandeanhebung und wird empfohlen, die Bodenverbesserung bzw.
die Herstellung eines Verkehrsflachen-Unterbaus tUber ein Bodenaustauschpolster bzw.
eine Bodenauffullung herzustellen. Von einer Herstellung des Unterbaus tber eine Bo-

denverbesserung mittels Bindemittelzugabe wird zunéchst abgeraten.

Geeignetes Material fur den Bodenaustausch bzw. die Herstellung des Unterbaus und
die Herstellung der lokalen Gelandeanhebung ist nicht bindiges, d.h. frostunempfindli-
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ches und verdichtungsféahiges Lockergesteinsmaterial wie Schotter 0/45-0/56 bzw.

aguivalente Mischungen (vgl. Kap. 3.4) im erdfeuchten bis feuchten Zustand.

Zum Schutz des bindigen Planums vor Verschlammungen ist das Unterbaumaterial so-
fort nach Freilegung eines Teilbereiches anzudecken.

Das Material ist lagenweise, d.h. in Lagenstarken bis max. 0,3 m, aufzubringen und
gem. ZTV A-StB 12 mindestens in den obersten 0,5 m unter Planum auf mind. 100 %
Proctordichte zu verdichten. Unterhalb der obersten 0,5 m ist eine Proctordichte von
mind. 98 % ausreichend. Die Verdichtungsanforderungen der ZTV E-StB 17 und der
ZTV A-StB 12 sind zu beachten.

Das zum Einsatz kommende Verdichtungsgerat ist so mit der Schiittstarke des Unter-
bau-Materials abzustimmen, dass keine dynamische Verdichtungsenergie in den unter-
lagernden bindigen Boden eingetragen und dieser dadurch nicht in seiner Struktur ge-
stort wird. In diesem Zusammenhang wird auf die ergdnzenden Angaben zur Behand-
lung und Verdichtung der Boden aus Kap. 4.3 hingewiesen. Zudem wird in diesem Zu-
sammenhang auf das FGSV-Merkblatt fur die Verdichtung des Untergrundes und Un-

terbaues im Straf3enbau, Ausgabe 2003, hingewiesen.

Die Eignung der verwendeten Baustoffe, sowie des gewahlten Einbau- und Verdich-
tungsverfahrens ist vom Auftragnehmer nachzuweisen. Hierzu z&hlt u.a. die Durchfih-
rung von Probeverdichtungen und ggf. die Anlage von Probefeldern. Diesbezuglich sind
die Anforderungen der ZTVE-StB 17 zu beachten.

Die erreichten Verdichtungen sind Uber das gesamte Verfullprofil nachzuweisen. Es
wird in diesem Zusammenhang auf die empfohlene gutachterliche Begleitung der Erd-

bauarbeiten (vgl. Kap. 6.0) hingewiesen.
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4.2.4 Oberbau / Frostschutz- und Tragschicht

Ausgehend von einem Verformungsmodul Ey, = 45 MN/m?2 auf dem hergestellten Un-
terbau (vgl. Kap. 4.2.3) kann dann der Oberbau je nach Ausfiihrung der Oberflachenbe-
festigung mit Asphaltdecken oder mit Pflasterdecken gem. der Tafel 1 oder der Tafel 3
der RStO 12 hergestellt werden.

In den o0.g. Tafeln sind standardisierte Bauweisen mit den erforderlichen Mindestwerten
der Verformungsmoduln und den Anhaltswerten fir die jeweils erforderlichen Schichtdi-

cken flur die Tragschichten (Frostschutzschicht + Tragschicht) angegeben.

Ergeben sich nach Tafel 1 oder Tafel 3 geringere Schichtdicken als zur Gewahrleistung
der Frostsicherheit gem. Abschnitt 3.2.3 der RStO 12 erforderlich, so sind die erforderli-

chen Mindestdicken des frostsicheren Gesamtaufbaus (s.0.) ausschlaggebend.

Zu beachten sind die entsprechenden Angaben der ZTVE-StB 17, der ZTVT-StB 95,
der TL SoB-StB 04 der ZTV SoB-StB 04 und der RStO 12.

Darlber hinaus ist durch geeignete Entwasserungseinrichtungen ein dauerhafter Was-
sereinstau im unbefestigten Stralienoberbau zu vermeiden. In diesem Zusammenhang
sind die Angaben der ZTVEw-StB 14 zu beachten.

4.3 Angaben zur Behandlung und Verdichtung der Bode n

Die in den Aushubebenen anstehenden Boden sind Giberwiegend als bindige Lockerge-
steinsbdden gem. DIN 18196 zu klassifizieren (vgl. Kap. 3.5.2). Solche Béden sind in
Abhangigkeit vom Wassergehalt hinsichtlich ihrer Konsistenz und Scherfestigkeit und
somit hinsichtlich ihrer Tragfahigkeit sehr veranderlich. Eine Verschlechterung der Trag-

fahigkeitseigenschaften z.B. durch Niederschlagseinflisse, durch unkontrollierten Ober-
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flachen- und Sickerwasserzutritt oder durch unsachgemalle Bearbeitung des Bodens
(z.B. dynamische Verdichtung bei ungtinstigen Bodenwassergehalten) ist daher zu

vermeiden.

Eine dynamische Belastung dieser Boden fuhrt zu einem Porenwassertberdruck und
dann zu Aufweichungen, dem sog. "Matratzeneffekt". Es wird daher ausdrticklich darauf
hingewiesen, dass das bindige Erdplanum nicht mittels schwerer oder gummibereifter
Baufahrzeuge zu befahren oder mittels dynamischer Verdichtungsgeréte zu bearbeiten

ist.

Auch nach Einbringen des bauzeitlichen Flachenfilters innerhalb der Kanalgraben oder
der Lage des Unterbau-Materials ist ein Befahren des Planums mit schwerem Gerét
nicht zuléassig, da der Flachenfilter allein der Entwasserung und Trockenhaltung des
Planums dient und nicht fir die Aufnahme dynamischer Verkehrslasten ausgelegt ist.
Bei Bedarf sind fur die zu erwartenden Bauverkehrslasten ausreichend dimensionierte

BaustralR3en bzw. Bewegungsflachen anzulegen.

5.0 Versickerungsfahigkeit des anstehenden Baugrund es

Im Rahmen der ErschlieungsmalRnahme soll sowohl die Moglichkeit einer dezentralen
Versickerung als auch einer zentralen Anlage im Bereich des geplanten Regenrtuckhal-

tebeckens geprift werden.

Fur die Beurteilung der generellen Eignung eines Baugrundes fur die Versickerung von
nicht schadlich verunreinigtem Niederschlagswasser sind gem. DWA-Regelwerk, Ar-
beitsblatt A 138, der Durchlassigkeitsbeiwert (k-Wert) und der Grundwasser-Flurab-

stand heranzuziehen.
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Das 0.g. DWA-Regelwerk fordert einen Durchlassigkeitsbeiwert von k = 1 x 10 m/s
bis k = 1 x 10°® m/s. Der max. Grundwasserspiegel soll zum Schutz des Grundwassers

mind. 1,0 m unterhalb der Sohle der zukinftigen Versickerungsanlage liegen.

An acht reprasentativ ausgewahlten Bodenproben wurde im bodenmechanischen Labor
die KorngroRenverteilung bestimmt. Die Ergebnisse der Laborversuche wurden als
Kdrnungslinien dargestellt und sind als Anlage 3.1 bis 3.8 beigefligt. Anhand der Kor-
nungslinien wurden die Durchlassigkeitsbeiwerte der untersuchten Béden nach der Me-
thode von BiALAS (1970) rechnerisch bestimmt oder nach der Methode von KrRAPP an-

hand von Vergleichskurven abgeleitet.

Eine Ubersicht der ermittelten k-Werte ist in der nachfolgenden Tabelle 1 dargestelit.

Tabelle 1: Ermittelte k-Werte aus Kérnungslinien

Bohung  ERTANTERey  senient K e e
RKS 1 1,3-33 Lg 2,4 x10° 5,8 x 10"
RKS 2 12-25 Lg <1x10° <1x10™
RKS 5 2,2-3,0 Lg 1,9 x 10°® 3,8 x 107
RKS 6 1,2-38 Lg <1x10° <1x10"°
RKS 7 20-2,8 Lg 52 x10° 1,0 x 10°®
RKS 8 04-1,0 A(S, u) 2,7 x10° 5,4 x 10°
RKS 9 0,55-1,0 Lg 5,2 x 10® 1,0 x 107
RKS 10 1,1-26 Lg 8,1x10° 1,6 x 10°®

Die korrelativ aus den Kérnungslinien abgeleiteten Durchlassigkeiten sind fir wasser-
gesattigte Boden bei horizontaler Durchstromung gultig. Fir eine Versickerung von Nie-
derschlagswasser ist jedoch der ungesattigte Bodenbereich zwischen der Sohle einer
maoglichen Versickerungsanlage und dem Grundwasser bei vertikaler Sickerstromung
relevant. Bei einer Versickerung der Niederschlagswasser Uber Versickerungsanlagen
sind gem. DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt A 138, Tabelle B.1, die aus den Kdrnungslinien

OWS Ingenieurgeologen GmbH & Co. KG GA 2004-3595 / 12.06.2020 Seite 26/28



| OWS

L1
Ingenieurgeologen

abgeleiteten k-Werte noch mit einem Korrekturfaktor von 0,2 zu versehen. Die daraus

abgeleiteten Bemessungs-k-Werte sind ebenfalls der Tabelle 1 zu entnehmen.

Wie der Tabelle 1 zu entnehmen ist, wurden fur die versickerungsrelevanten Boden
(Geschiebelehm) Bemessungs-k-Werte von << 1 x 10® ermittelt. Die Béden sind dem-
nach gem. DIN 18130 als "schwach durchlassig" bis "sehr schwach durchlassig" einzu-
stufen und liegen durchgehend unterhalb des nach DWA-Regelwerk geforderten Wer-

tebereichs.

Eine vollstandige Versickerung von Niederschlags- und Oberflachenwasser aus dem

ErschlieBungsbereich ist demnach gem. DWA Arbeitsblatt A 138 nicht méglich.

Grundsatzlich besteht jedoch die Moglichkeit eine Teilversickerung mit gedrosseltem

Ablauf zur Vorflut bzw. einem Notlberlauf zur Kanalisation zu erstellen.

6.0 Baugrubenabnahme und Verdichtungsiiberpriifung

Nach Freilegung der Kanalgrabensohle / Griindungssohle bzw. wahrend der Aus-
schachtungsarbeiten ist der Gutachter gem. DIN EN 1997-1:2009-09, Abschnitt 4.3.1,
zu einer abschlielienden Baugrundbeurteilung (Baugrubenabnahme) aufzufordern. Es
erfolgt ein Vergleich der Baugrundverhaltnisse zu denen, die dem vorliegenden Gutach-

ten zugrunde gelegt wurden.

Im Zuge der Baugrubenabnahme werden die Bodenaustauscharbeiten exakt festgelegt
und es erfolgen die endgultigen Angaben zur bauzeitlichen Wasserhaltung, zur Kanal-

grabensicherung und zur Rohrverlegung.
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Nach Fertigstellung des Bodenaustausches und der Verdichtungsarbeiten bzw. baube-
gleitend hierzu ist gem. DIN EN 1997-1:2009-09, Abschnitt 5.3.4, eine Uberprifung der

erreichten Verdichtung durch den Gutachter erforderlich.

7.0 Schlusswort

Nach den vorliegenden Planunterlagen und den anstehenden Baugrund- und Grund-
wasserverhaltnissen wird das Bauvorhaben der Geotechnischen Kategorie 2 (GK2) zu-

geordnet.

Der Gutachter ist zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern, wenn sich Fragen

ergeben, die im vorliegenden Gutachten nicht oder abweichend erdrtert wurden.

Greven, den 12. Juni 2020
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OWS Ingenieurgeologen GmbH & Co. KG
Zum Wasserwerk 15 - 48268 Greven

Tel. 02571/ 95288-0 - Fax 02571 / 95288-2
www.ows-online.de

Bericht: 3595
Anlage: 4

Gluhverlust nach DN 18 128

ErschlielBung B-Plan Nr. 356

"Ostlich Westerwieder Weg" in 49196 Bad Laer

Prifungsnummer: 2004-3595

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 07./08.05.2020

Bearbeiter: ms, em, ct

Datum: 13.05.2020

Bohrung / Tiefe / Bodenart RKS 6 0,0-04 -
Probenbezeichnung 1 2 3
Ungegliihte Probe + Behélter [g] 35.12 32.48 33.18
Gegluhte Probe + Behalter [g] 34.63 32.01 32.68
Behalter [g] 19.80 17.74 17.58
Massenverlust [g] 0.49 0.47 0.50
Trockenmasse vor Glihen [g] 15.32 14.74 15.60
Gluhverlust [%)] 3.20 3.19 3.21
Mittelwert [%] 3.20

Bohrung / Tiefe / Bodenart RKS 7 0,0-04 -
Probenbezeichnung 1 2 3
Ungegliihte Probe + Behélter [g] 33.18 32.74 33.21
Gegluhte Probe + Behalter [g] 32.64 32.20 32.69
Behalter [g] 18.55 17.71 18.26
Massenverlust [g] 0.54 0.54 0.52
Trockenmasse vor Glihen [g] 14.63 15.03 14.95
Gluhverlust [%] 3.69 3.59 3.48
Mittelwert [%] 3.59

Bohrung / Tiefe / Bodenart RKS 9 0,0 -0,55 -
Probenbezeichnung 1 2 3
Ungegliihte Probe + Behélter [g] 34.91 33.70 34.19
Geglihte Probe + Behalter [g] 34.42 33.18 33.66
Behalter [g] 20.21 17.81 17.91
Massenverlust [g] 0.49 0.52 0.53
Trockenmasse vor Glihen [g] 14.70 15.89 16.28
Gluhverlust [%] 3.33 3.27 3.26
Mittelwert [%] 3.29




OWS Ingenieurgeologen GmbH & Co. KG ]
Zum Wasserwerk 15 - 48268 Greven Bericht: 3595
Tel. 02571/ 95288-0 - Fax 02571 / 95288-2 Anlage: 6.1

www.ows-online.de

Wassergehalt nach DIN 18 121 Prifungsnummer: 2004-3595

ErschlieBung B-Plan Nr. 356
"Ostlich Westerwieder Weg"

Art der Entnahme: gestort

in 49196 Bad Laer Probe entnommen am: 07./08.05.2020

Bearbeiter: ms, em, ct Datum: 13.05.2020
Bohrung / Tiefe / Bodenart: RKS 1 1,3-3,3 1,3-3,3
Probenbezeichnung: 1 2 3
Feuchte Probe + Behalter [g]: 61.85 70.75 69.06
Trockene Probe + Behélter [g]: 57.07 64.39 63.04
Behalter [g]: 28.82 29.66 30.10
Porenwasser [g]: 4.78 6.36 6.02
Trockene Probe [g]: 28.25 34.73 32.94
Wassergehalt [%] 16.92 18.31 18.28
Mittelwert [%] 17.84
Bohrung / Tiefe / Bodenart: RKS 2 1,2-25 -
Probenbezeichnung: 1 2 3
Feuchte Probe + Behalter [g]: 60.15 71.91 61.74
Trockene Probe + Behaélter [g]: 53.19 65.41 54.73
Behalter [g]: 29.29 36.68 30.44
Porenwasser [g]: 6.96 6.50 7.01
Trockene Probe [g]: 23.90 28.73 24.29
Wassergehalt [%)] 29.12 22.62 28.86
Mittelwert [%] 26.87
Bohrung / Tiefe / Bodenart: RKS 5 2,2-3,0 -
Probenbezeichnung: 1 2 3
Feuchte Probe + Behalter [g]: 59.19 62.04 63.54
Trockene Probe + Behalter [g]: 55.74 57.59 59.70
Behalter [g]: 29.86 30.57 31.01
Porenwasser [g]: 3.45 4.45 3.84
Trockene Probe [g]: 25.88 27.02 28.69
Wassergehalt [%)] 13.33 16.47 13.38
Mittelwert [%] 14.39
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www.ows-online.de

Wassergehalt nach DIN 18 121 Prifungsnummer: 2004-3595

ErschlieBung B-Plan Nr. 356
"Ostlich Westerwieder Weg"

Art der Entnahme: gestort

in 49196 Bad Laer Probe entnommen am: 07./08.05.2020

Bearbeiter: ms, em, ct Datum: 13.05.2020
Bohrung / Tiefe / Bodenart: RKS 6 1,2-3,8 -
Probenbezeichnung: 1 2 3
Feuchte Probe + Behalter [g]: 54.01 69.74 68.93
Trockene Probe + Behélter [g]: 47.65 59.84 60.39
Behalter [g]: 27.81 29.72 31.77
Porenwasser [g]: 6.36 9.90 8.54
Trockene Probe [g]: 19.84 30.12 28.62
Wassergehalt [%] 32.06 32.87 29.84
Mittelwert [%] 31.59
Bohrung / Tiefe / Bodenart: RKS 7 2,0-2,8 -
Probenbezeichnung: 1 2 3
Feuchte Probe + Behalter [g]: 55.53 70.18 62.42
Trockene Probe + Behaélter [g]: 52.25 66.03 58.29
Behalter [g]: 28.06 36.09 28.55
Porenwasser [g]: 3.28 4.15 4.13
Trockene Probe [g]: 24.19 29.94 29.74
Wassergehalt [%)] 13.56 13.86 13.89
Mittelwert [%] 13.77
Bohrung / Tiefe / Bodenart:
Probenbezeichnung:
Feuchte Probe + Behalter [g]:
Trockene Probe + Behalter [g]:
Behalter [g]:
Porenwasser [g]:
Trockene Probe [g]:
Wassergehalt [%]
Mittelwert [%]
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2004-3595: ErschlieBung B-Plan Nr. 356 "Ostlich Westerwieder Weg" in 49196 Bad Laer

Homogenbereich A Anlage 7.1
Anthropogene Auffiillungen: A(...)
Nr. Kennwerte / Eigenschaft Wert Einheit
1 |KorngroRenverteilung (mit Kérnungsbandern) (vgl. Anl. 3.6)
2a |Anteil Steine, D > 63 mm 0-40 %
2b |Anteil Blocke, D > 200 mm <5 %
2c |Anteil Blocke, D > 630 mm <5 %
3 [mineralogische Zusammensetzung der Steine u. Blocke Kalkstein;ci:Z;);c;csrr;ciauschutt,
4 |Dichte p 1,75-1,90 g/cm®
5 |Kohésion c' / kN/m?
6 |undranierte Scherfestigkeit c, / kN/mZ
7 |Sensitivitat S n.b.
8 [Wassergehalt w, 5-10 %
9 |Konsistenz /
10 |Konsistenzzahl I /
11 |Plastizitat /
12 |Plastizitatszahl I, / %
13 |Durchlassigkeit k 5x 10 bis 1 x 10° m/s
14 |Lagerungsdichte D 0,35-0,65
15 |Kalkgehalt im Kst-Scho: + %
16 |[Sulfatgehalt n.b. %
17 |Organischer Anteil V, <3 %
18 |Benennung und Beschreibung organischer Béden /
19 |Abrasivitat nicht abrasiv bis abrasiv
20 |Bodengruppe gem. DIN 18196 A[GU/GE/GW/SW/SE/SU] *
21 |ergdnzend ortslibliche Bezeichnung Auffillung

n.b. = nicht bestimmt

n.e. = nicht erforderlich

* Anthropogene Auffullungen sind inhomogen; weitere Bodengruppen konnen lokal auftreten
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2004-3595: ErschlieBung B-Plan Nr. 356 "Ostlich Westerwieder Weg" in 49196 Bad Laer

Homogenbereich AO Anlage 7.2
Ackerkrume: A(...h'/h)
Nr. Kennwerte / Eigenschaft Wert Einheit
1 |KorngroRenverteilung (mit Kérnungsbandern) n.b.
2a |Anteil Steine, D > 63 mm <5 %
2b |Anteil Blocke, D > 200 mm 0 %
2c |Anteil Blocke, D > 630 mm 0 %
3 [mineralogische Zusammensetzung der Steine u. Blocke n.e.
4 [Dichte p 1,50-1,80 g/cm®
5 [Kohasion c' 0-2 kN/m?
6 [undrdnierte Scherfestigkeit c, / kN/m2
7 |Sensitivitat S n.b.
8 [Wassergehalt w, 2-15 %
9 [Konsistenz /
10 |Konsistenzzahl I /
11 |Plastizitat /
12 [|Plastizitatszahl I, / %
13 |Durchlassigkeit k 1x 10" bis 1x 10°® m/s
14 |Lagerungsdichte D 0,15-0,30
15 |[Kalkgehalt n.b. %
16 |Sulfatgehalt n.b. %
17 |Organischer Anteil V 3-7 %
18 |Benennung und Beschreibung organischer Boden schwach humos bis humos
19 |Abrasivitat nicht abrasiv
20 |Bodengruppe gem. DIN 18196 A[OH]
21 |ergdnzend ortsiibliche Bezeichnung -

n.b. = nicht bestimmt

n.e. = nicht erforderlich
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2004-3595: ErschlieBung B-Plan Nr. 356 "Ostlich Westerwieder Weg" in 49196 Bad Laer

Homogenbereich B Anlage 7.3
Geschiebelehm-/mergel: Lg/Mg
Nr. Kennwerte / Eigenschaft Wert Einheit
1 |KorngroRenverteilung (mit Kérnungsbandern) (vgl. Anl. 3.1-3.5,3.7-3.8)
2a |Anteil Steine, D > 63 mm 5-20 * %
2b |Anteil Blocke, D > 200 mm <10 * %
2c |Anteil Blocke, D > 630 mm <10 * %
3 [mineralogische Zusammensetzung der Steine u. Blocke Granit, Flint, Quarzit
4 [Dichte p 1,90-2,00 g/cm®
5 [Kohasion c' 4-20 kN/m?
6 |undrdnierte Scherfestigkeit c, 15-60 kN/m?
7 |Sensitivitat S n.b.
8 [Wassergehalt w, 10-35 %
9 |Konsistenz weich- bis steifplastisch bis halbfest
10 |Konsistenzzahl I 0,70-1,05
11 [Plastizitat i.d.R. leicht bis mittel plastisch
12 [Plastizitatszahl I, 5-30 %
13 |Durchlassigkeit k <1x107 m/s
14 |Lagerungsdichte D /
15 |[Kalkgehalt lg:- Mg:+
16 |Sulfatgehalt n.b.
17 |Organischer Anteil V n.b. %
18 |Benennung und Beschreibung organischer Boden /
19 |Abrasivitat nicht abrasiv
20 |Bodengruppe gem. DIN 18196 SU*/ST*/UL/UM/UA/TL/TM/TA
21 |ergdnzend ortsiibliche Bezeichnung -

n.b. = nicht bestimmt

n.e. = nicht erforderlich

* = Innerhalb des Geschiebelehms kénnen Findlinge unterschiedlicher GréRe vorhanden sein, die durch die

Baugrunduntersuchungen nicht erbohrt wurden, jedoch grundsatzlich nicht auszuschlieRen sind




